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Аннотация. В преддверии спрогнозированного перехода от экономики технологий к 

экономике алгоритмов, статья посвящена анализу алгоритмов, как объекта интеллектуальной 

деятельности университетов, зарегистрированных за период с 2010 года по настоящее время. 

Выборка сведений об алгоритмах и их статистическая обработка осуществляется 

автоматизировано программой collector_stat, разработанной авторами статьи. Данная статья 

написана по итогам Национального суперкомпьютерного форума (НСКФ-2019) и по 

материалам Объединенного фонда электронных ресурсов «Наука и образование». 

 

Abstract. The article is devoted to the analysis of algorithms as an object of intellectual 

activity of universities registered for the period from 2010 to the present. The selection of 

information about the algorithms and their statistical processing is carried out automatically by 

the collector_stat program developed by the authors of the article. This article was written based on 

the results of the National Supercomputer Forum (NSKF-2019) and based on the materials of 

the Joint Fund of Electronic Resources “Science and Education”. 
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В постиндустриальной экономике быстро развиваются технологии и  быстро меняются 

товары. Следовательно, нужно ускорять цифровое проектирование новых продуктов. Для 

этого применяются высокопроизводительные вычисления, лежащие в основе цифровизации 

экономики. Цифровизация экономики позволяет натурное проектирование заменить 

цифровым, математическим (имитационным) моделированием [1]. Сегодня индекс 

цифровизации российской экономики достиг 0,36. Он продолжает расти, но все равно мал 

для поставленных задач. Индекс цифровизации указывает, что Россия на единицу продукции 

считает почти в 8 раз меньше, чем это есть в среднем по всему миру [2]. В статье приведены 

результаты исследования стартовой готовности сраны к переходу от экономики технологий к 
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экономике алгоритмов. Объектами исследования являются университеты России — 

разработчики алгоритмов. Предметом исследования являются алгоритмы, разработанные 

университетами. Методами исследования являются методы статистики, логики, экспертизы, 

контент анализа. 

Целью исследования является анализ алгоритмов — как объектов интеллектуальной 

деятельности (РИД). Оценка РИД в форме алгоритмов позволяет  косвенно оценить 

готовность перехода страны к экономике алгоритмов, объектом отношений которой  будет 

не вещь, не программа, а алгоритм [1].  

Результаты интеллектуальной деятельности в соответствии с видами человеческой 

деятельности подразделяются на произведения науки, произведения искусства, произведения 

литературы (Рисунок 1). Отталкиваясь от обратного, утверждаем, что алгоритмы не являются 

ни произведениями литературы, ни произведениями искусства. Следовательно, они являются 

произведениями науки [3].  

 
Рисунок 1. Видовая классификация результатов интеллектуальной деятельности. 

 

Отсортированные по базе данных Объединенного фонда электронных ресурсов «Наука 

и образование» произведения науки в форме алгоритмов составили 2,5% от всего объема 

базы данных [4–5]. На Рисунке 2 изображена аппроксимация графика изменения количества 

регистрируемых алгоритмов с 2010 г по настоящее время. Вид аппроксимирующей кривой 

графика — экспонента: 

 

 
 

Рисунок 2. Распределение алгоритмов по годам. 

 

Таким образом, констатируется экспоненциальный рост количества регистрируемых 

алгоритмов. В разработке отсортированного количества алгоритмов приняли участие более 
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100 авторов, персонализация которых по количеству алгоритмов изображена на Рисунке 3: 

 
 

Рисунок 3. Распределение алгоритмов по авторам. 

 

Указанные авторы являются представителями 17 наукоградов страны (Рисунок 4): 

 

 
 

Рисунок 4. Распределение алгоритмов по наукоградам. 

 

Анализ данных об алгоритмах подтверждает, что  наиболее активными разработчиками  

алгоритмов являются университеты и академические институты. Ниже приведена диаграмма, 

демонстрирующая  наиболее активные университеты в области разработки алгоритмов 

(Рисунок 5). 
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Рисунок 5. Распределение алгоритмов  по организациям-разработчикам. 

 

Как к произведениям науки, к алгоритмам применима классификация по научным 

направлениям в соответствии с Государственным рубрикатором научно-технической 

информации (ГРНТИ).  

Диаграмма демонстрирует множественность областей науки, для которых разработаны 

алгоритмы, включая области академической науки и промышленного сектора, в частности  

нефтегазодобывающей промышленности, в которой закончились «легкие» нефть и газ. 

Следовательно, востребовано имитационное моделирование добычи на глубинах в целях 

оценки сейсмической активности и предотвращения чрезвычайных ситуаций [6]. Диаграмма 

констатирует, что первое место в количественном распределении занимает научное 

направление Общие и комплексные проблемы естественных и точных наук, как наиболее 

значимая область интересов университетов. 

Видовая классификация алгоритмов по формо-функциональному признаку позволяет 

определить, какая доля алгоритмов трансформируется в программы (Рисунок 6). 

Констатируем, что 96% алгоритмов имеет программную реализацию  в виде различных 

форм программного обеспечения:  

1. программа 

2. программный комплекс 

3. программный модуль 

4. библиотека программ 

5. база данных 

6. программная система, со следующим количественным распределением, выдвигая на 

первое место форму «программа», как наиболее тиражируемую: 

1. Омский государственный технический университет

2. Томский государственный университет

3. Башкирский государственный университет

4. Сибирский государственный университет путей сообщения

5. Интститут математики им. С.Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук

6. Военная академия войсковой противовоздушной обороны Вооруженных Сил Российской 

Федерации имени Маршала Советского Союза А.М.Василевского

7. Поволжский государственный университет телекоммуникаций и информатики

8. Сибирский государственный автомобильно-дорожный университет (СибАДИ)
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Рисунок 6. Распределение алгоритмов по научным направлениям (рубрикам ГРНТИ). 

 

Рисунок 7. Распределение алгоритмов по функциональному признаку. 

 

Видовое разнообразие реализации алгоритмов, объединенное понятием «программное 

обеспечение», позволяет применить к ним анализ следующих программно-технических 

характеристик:  

–тип ЭВМ; 

–тип и версия ОС; 

–инструментальные средства.  

Как демонстрирует анализ, для разработки алгоритмов преимущественно применяются 

компьютеры на платформе Intel, с установленной операционной системой Windows. 
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Рисунок 8. Количественное распределение алгоритмов по видам воплощения. 

 

 

Рисунок 9. Распределение алгоритмов по инструментальным средствам. 

 

Многообразие языков программирования, демонстрируемое диаграммой, характеризует 

трансформацию алгоритмов в программное обеспечение, которое в настоящее время 

предназначено для цифровизации экономики технологий. 

Кроме этого, фиксируются «чистые» алгоритмы, в объеме 4%, как задел перехода к 

будущей экономике алгоритмов. Таким образом, подтверждается стартовая готовность 
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33. ГИС Карта 2011
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страны к переходу от экономики технологий к экономике алгоритмов. 

В целях осуществления  перехода от экономики технологий к экономике алгоритмов, в 

Федеральную целевую программу «Образование» добавлена подпрограмма «Дошкольное 

образование». Эта подпрограмма обеспечивает решение таких задач, как: 

–подготовка и переподготовка преподавателей и воспитателей учреждений 

дошкольного образования в целях подготовки к обучению детей дошкольного возраста 

программированию и алгоритмизации; 

–организация процесса обучения алгоритмизации и программированию детей с 

дошкольного возраста.  

В качестве показательного примера служит обучение программированию 6000 

дошкольников в возрасте от 5-ти лет в г. Сургут [7] и дошкольные учреждения, партнерами 

которых становятся ведущие университеты страны. 

 

Выводы 

Таким образом, анализ алгоритмов, продемонстрировал: 

–экспоненциальный  характер роста количества алгоритмов, наметившийся в последние 

10 лет;  

–многообразие научных направлений разработки алгоритмов с преимуществом 

научного направления общие и комплексные проблемы естественных и точных наук, как 

область повышенного интереса университетов;  

–совершенствование системы повышения квалификации педагогов дошкольных 

образовательных учреждений в целях обучения детей алгоритмизации и программированию; 

–организация обучения алгоритмизации и программированию, начиная с дошкольного 

возраста, что подтверждают многочисленные примеры из жизни. Т.о. маршрутная карта 

перехода от экономики технологий к экономике алгоритмов запущена и демонстрирует свои 

первые результаты. Алгоритмы и программы, их реализующие, находятся в открытом 

доступе на портале Объединенного фонда электронных ресурсов «Наука и образование», в 

общедоступной базе данных ОФЭРНиО: http://www.ofernio.ru/program/ofapis_bd/index.html.  
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